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 چکیده

ًَیي دس   ًَیي ٍ تشئ اَسج جَجتِ ّتبی     2آصهبیش حبضش ثِ هٌظَس ثشسسی اثش افضایش سغَح هتی سؼِ دستتگبُ گت سغح پشٍتئیي خبم جیشُ ثش تَ

جبم گشدیذ یَِ ساع  520دس ایي آصهبیش . گَشتی اً سیل   308قغؼِ جَجِ یک سٍصُ س  5تیوتبس ٍ    8ثتب  2×2×2ثِ صَست یک آصهبیش  فبکتَ

صتیِ شتذُ شتشکا ساع     88ٍ  100)سغح پشٍتئیي  2تیوبسّب شبهل . اصای ّش تکشاس استفبدُ گشدیذپشًذُ ثِ  13تکشاس ٍ   2، (308دسصذ ًیبص تَ

ًَیي  صیِ شذُ 110ٍ  100)سغح هتی ًَیي  2ٍ ( دسصذ ًیبص تَ صیِ شذُ 110ٍ  100)سغح تشئ دًتذ ( دسصذ ًیبص تَ صتفبت هتَسد ثشسستی    . ثَ

. سکَم ثِ کل ثذى، استفبع پشص، ػوق کشیپا ٍ ًسجا استفبع پشص ثتِ ػوتق کشیپتا ثتَد     شبهل دسصذ ٍصى دئَدًَم، ططًَم، ایلئَم ٍ

ًتبیج حبصل اص ایي آصهبیش ًشبى داد کِ افضایش سغح تشئًَیي دس سغح پشٍتئیي ثشاثش ًیبص ثبػث افضایش دسصذ ٍصى ططًَم ثِ کتل  

ي پبییي ٍ افضایش هتیًَیي دس پتشٍتئیي ثشاثتش ًیتبص ثبػتث     افضایش تشئًَیي دس پشٍتئی. ثذى ٍ ًسجا استفبع پشص ثِ ػوق کشیپا گشدیذ

افضایش تشئًَیي ٍ هتیًَیي ٍ تشئًَیي ثِ صتَست تتَام دس جیتشُ ّتبی ثتب ستغح       . کبّش ٍصى دئَدًَم ًسجا ثِ گشٍُ شبّذ گشدیذ

. م ًسجا ثِ شبّذ گشدیذپشٍتئیي پبییي ٍ افضایش هتیًَیي دس جیشُ ّبی ثب سغح پشٍتئیي ثشاثش ًیبص ثبػث کبّش هؼٌی داس ٍصى سکَ

دس ًْبیا افضایش تشئًَیي ثبػث ثْجَد تَسؼِ دستگبُ گَاسج گشدیذُ کِ ایي اثش دس جیشُ ّبی ثب سغح پشٍتئیي ثشاثتش ًیتبص هتَثشتش    

 .هی ثبشذ

 جَجِ ّبی گَشتی، پشٍتئیي، هتیًَیي، تشئًَیي، تَسؼِ دستگبُ گَاسج :کلمبت کلیدی

 مقدمه

ِ  ّتبی کٌجبلِ سغح کِ دّذهی سا ایي اهکبى تغزیِ هتخصصیي ثِ هصٌَػی ّبیآهیٌِ اسیذ صٌؼتی تَلیذ ستغح   ٍ سٍغٌتی  ّتبی داًت

دس . استا  هتیًَیي یک اسیذآهیٌِ ضشٍسی ثشای حیَاًبت ثخصَص ثشای پشًذگبى(. 2002کیذ، ) دٌّذ کبّش سا جیشُ خبم پشٍتئیي

گَشتی، هتیًَیي ثِ ػٌَاى اٍلیي اسیذآهیٌِ هحذٍدکٌٌذُ دستِ ثٌذی هی شَد، چشا کِ دس جیشُ حبٍی هٌبثغ پتشٍتئیي  ّبی جَجِسَیِ

 .(2009 ثبًچبسبک،)گیبّی هحذٍد کٌٌذُ اسا ٍ ثشای پشتیجبًی اص سشذ پشّب ٍ سٌتض پشٍتئیي هَسد ًیبص اسا 

ِ  آى هبصاد صیشا گیشد، تَجِ قشاس هَسد ثبیذ تشئًَیي سغح تجبسی، ششایظ دس گَشتی ّبیثشای جَجِ جیشُ تٌظین دس   ثتش  ّضیٌت

ِ  ػلاٍُ، تشئًَیي ثِ. دّذهی کبّش سا لیضیي اص استفبدُ ٍ گَگشدداس ّبیاسیذ آهیٌِ کل کبسائی آى کوجَد ٍ اسا  ستَهیي  ػٌتَاى  ثت

 خبم پشٍتئیي هٌظَس کبّش ثِ جیشُ دس آى سبصی هکول ٍ ثَدُ (سَیب کٌجبلِ ٍ رست ثش پبیِ) عیَس جیشُ دس هحذٍدکٌٌذُ اسیذآهیٌِ

 سشتذ  ٍ ایوٌتی  پبسخ سیستن پشّب، سشذ شبهل اػوبل ایي. داسد ػْذُ ثِ ثذى دس اػوبل هْوی تشئًَیي. ثَد خَاّذ پزیش اهکبى جیشُ

ستي   دس% 5/17ثتِ   5/20ًشبى دادًذ ثب کبّش سغح پتشٍتئیي اص ( 2011)صاغشی ٍ ّوکبساى (. 2001لین، )ثبشذ هی گَاسشی دستگبُ

 ّوچٌیي ایي هحققبى ًشبى . داس ًجَدداسی کبّش یبفا اهب ػوق کشیپا هؼٌیسٍصگی استفبع پشص دس ططًَم ثِ صَست هؼٌی 21-0



 

 

ستلَل  . ّبی گبثلا ثِ صَست هؼٌی داسی صیبد شذ اهب قغش اپیتلیبل سٍدُ تغییش ًکتشد دادًذ ثب کبّش سغح پشٍتئیي تؼذاد سلَل

گشدد کِ ایي افضایش ثتِ دلیتل   ُ ثَدُ کِ ثب افضایش تؼذاد ثبػث افضایش تششح هَسیي سٍدُ هیّبی گبثلا غذد تششحی هَسیي سٍد

ّبی اپیتلیبل ٍ یب افضایش هیضاى ّضتن ٍ  افضایش هحبفظا اص سلَل ّبی اپیتلیبل سٍدُ ثَدُ کِ احتوبلاً ثِ دلیل افضایش تخشیت سلَل

ّبی هتیًَیي ٍ تشئًَیي ثتش تَستؼِ   ثشسسی تبثیش افضایش اسیذ آهیٌِ ایي پظٍّش ثب ّذف .ثبشذجزة هَاد هغزی دس داخل سٍدُ هی

 .ّبی گَشتی تغزیِ شذُ ثب سغح پشٍتئیي خبم جیشُ پبئیي تش اص ًیبص تَصیِ شذُ اًجبم گشدیذدستگبُ گَاسج جَجِ

 

 مواد و روش هب

سیل  ًَیي   ، (دسصذ ًیبص100ٍ  88)ثب دٍ سغح پشٍتئیي  2×2×2ایي آصهبیش دس قبلت عشح فبکتَ ٍ دٍ ( دسصتذ ًیتبص   110ٍ  100)دٍ ستغح تشئت

ًَیي  دُ کِ جوؼب ( دسصذ ًیبص 110ٍ  100)سغح هتی قغؼتِ جَجتِ یتک سٍصُ     520تکشاس هی ثبشتذ ٍ دس کتل اص    5تیوبس ٍ ّش تیوبس شبهل  8ثَ

یَِ ساع  یَِ ساع     ًیبص جَجِ. استفبدُ گشدیذ 308س صتیِ ست ًَ . ثتشآٍسد گشدیتذ   308ّبی گَشتی ثتش استبع تَ ًَیي اص شتشکا  هتیت  یي ٍ تشئت

یَبی هَسد استفبدُ دس خَساک ثب دستگبُ  یک دگَسب خشیذاسی شذ ٍ ضوٌب هیضاى اسیذّبی آهیٌِ ضشٍسی رست ٍ س اًَ ستظ ّوتیي    NIRSای تَ

ذاصُ گیشی ٍ جیشُ ّب هحبسجِ شذًذ لَیستن  )دٍسُ آغبصیي  3جیشُ ّب دس . ششکا اً شطی قبثتل هتبث دسصتذ،   2/22: کیلَکتبلشی، پتشٍتئیي   2900: اً

ًَیي ًَیي 9/0: هتی لَیستن )، سشذ (دسصذ 79/0: دسصذ، تشئ شطی قبثل هتبث ًَیي   7/20: کیلَکتبلشی، پتشٍتئیي   2980: اً ، دسصتذ  79/0: دسصتذ، هتیت

ًَیي لَیسن)ٍ پبیبًی ( دسصذ 69/0: تشئ شطی قبثل هتبث ًَیي 1/19: کیلَکبلشی، پشٍتئیي 3000: اً ًَیي 72/0: دسصذ، هتی ثِ ( دسصذ 62/0: دسصذ، تشئ

قغؼِ خشٍع ثتب ٍصى ثشاثتش هیتبًگیي ّوتبى پتي ٍصى       1پشٍسج اص ّش تکشاس  30دس سٍص . صَست آصاد دس اختیبس جَجِ ّب قشاس گشفتٌذ

ٍصى قسوا ّبی هختلف سٍدُ اًذاصُ گیشی گشدیذ ٍ اص قسوا ططًَم جْا ثشسسی سیخا شٌبسی سٍدُ ًوًَِ . شذًذ کشی ٍ رثح

ثش اسبع هذل آهتبسی عتشح    SAS( 2008)دادُ ّب دس ایي تحقیق ثب استفبدُ اص ثستِ ًشم افضاسی .گیشی ٍ دس فشهبلیي ثبفشداس ًگْذاسی شذًذ

سیل هَسد تجضیِ ٍ تحلیل قشاس گشف دسصذ  5داسی دس سغح هؼٌی LSD  ٍLSMeansّب ًیض ثب استفبدُ اص آصهَى تٌذ ٍ هقبیسِ ثیي هیبًگیيفبکتَ

جبم شذ  .اً

 

 نتبیج و بحث

ّبی هختلف سٍدُ کَچک تحا تبثیش ستغح پتشٍتئیي   دّذ کِ دسصذ ٍصى قسواًشبى هی( 1جذٍل )ًتبیج حبصل اص ایي آصهبیش 

ٍصى ططًَم هشثَط اسا ثِ افضایش سغح تشئًَیي ٍ ّوچٌیي هتیًَیي ٍ تشئًَیي ثتِ صتَست   اهب ثبلاتشیي هیضاى دسصذ . قشاس ًگشفا

ّوچٌیي دسصتذ ٍصى ستکَم تحتا    . داسی ًذاشاتَام دس جیشُ ّبی ثب سغح پشٍتئیي ثشاثش ًیبص کِ الجتِ ثب تیوبس شبّذ تفبٍت هؼٌی

تشئًَیي ثِ صَست تَام دس جیشُ ثب سغح پشٍتئیي کوتش اص ًیبص  -يتبثیش سغح هتیًَیي دس جیشُ ثب پشٍتئیي ثشاثش ًیبص، تشئًَیي ٍ هتیًَی

ثتِ   6/0ثیبى کشدًذ کِ ثتب افتضایش ستغح تشئتًَیي اص     ( 2011)صاغشی ٍ ّوکبساى . داسی کبّش یبفاقشاس گشفا ٍ ثِ صَست هؼٌی

ّوچٌیي ثیبى کشدًذ کِ . ًگشدیذ الجتِ دس ٍصى ططًَم تغییشی ایجبد. داسی افضایش یبفادسصذ جیشُ، عَل ططًَم ثِ صَست هؼٌی9/0

افضایش سغح هتیًَیي تغییتشی  . ثب افضایش سغَح تشئًَیي دس سغح پبییي پشٍتئیي جیشُ تغییشی دس عَل ٍ ٍصى ططًَم ایجبد ًگشدیذ

هؼٌتی  دس ًتبیج هشثَط ثِ هَسفَلَطی ایجبد ًکشد، اهب افضایش تَام هتیًَیي ٍ تشئًَیي هخصَصبً دس سغح پشٍتئیي پبییي ثِ صتَست  

تَاًذ ثتِ دلیتل اثتش هٌفتی     ایي کبّش دس استفبع پشص هی. داسی استفبع پشص ٍ ّوچٌیي ًسجا استفبع پشص ثِ ػوق کشیپا سا کبّش داد

 اپیتلیَم دستگبُ گَاسج پَشیذُ شذُ اص یک . شَد هَسیي سٍدُ کبّش یبثذهتیًَیي ثش کبّش دستشسی تشئًَیي ثبشذ کِ ثبػث هی



 

 

شَد کِ ایي سلَل ّب هَاد هغزی صیبدی سا ثشای سبخا هَسیي سلَل ّبی گبثلا تششح ٍ پشاکٌذُ هیلایِ هَسیي اسا کِ تَسظ 

 (.2003یًَی ٍ ّوکبساى، ) گیشًذ ثِ کبس هی
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 اثشات اصلی
ٍصى دئَدًَم 

ثِ کل 

 (دسصذ)ثذى

ٍصى ططًَم ثِ 

کل 

 (دسصذ)ثذى

ٍصى ایلئَم ثِ 

کل ثذى 

 (دسصذ)

دسصذ ٍصى 

سکَم ثِ کل 

 ثذى

استفبع 

پشص 

هیکشٍ)

 (ى

ػوق کشیپا 

 (هیکشٍى)

ًسجا 

استفبع پشص 

ثِ ػوق 

 کشیپا

تٍئیي  a43/1 a23/3 a55/2 a21/1 a1070 a206 a38/5 %100 پش

 88% a36/1 a92/2 a28/2 b99/0 a983 a213 a85/4 

خغتتتبی 

 هؼیبس

 04/0 15/0 13/0 05/0 8/47 0/11 24/0 

یًي  a40/1 a99/2 a44/2 a12/1 a1081 a204 a48/5 %100 هتیَ

 110% a39/1 a16/3 a39/2 a08/1 a971 a215 a75/4 

خغتتتبی 

 هؼیبس

 04/0 15/0 13/0 06/0 5/47 9/10 24/0 

یًي  a41/1 a69/2 a51/2 a08/1 a1053 a214 a17/5 %100 تشئَ

 110% a38/1 a20/3 a32/2 a12/1 a997 a205 a05/5 

خغتتتبی 

 هؼیبس

 04/0 15/0 14/0 06/0 4/48 9/10 24/0 

  



 

 

 

        اثشات هتقبثل

    )%(تشئًَیي × )%( هتیًَیي × )%( پشٍتئیي 

88 % ×100 % ×

100% 

abc45/1 ab81/2 a43/2 bc08/1 ab957 ab194 bcd98/

4 

88 % ×100 % ×

110% 

c25/1 b69/2 a15/2 c88/0 a1123 ab215 bc19/5 

88 % ×110 % ×

100% 

abc36/1 ab32/3 a29/2 bc07/1 ab1032 ab224 bc35/5 

88 % ×110 % ×

110% 

abc41/1 ab88/2 a24/2 c94/0 b848 ab219 d04/4 

100 % ×100 % ×

100% 

a56/1 ab83/2 a89/2 ab28/1 a1153 a236 bc04/5 

100 % ×100 % ×

110% 

abc36/1 a62/3 a28/2 ab28/1 ab1101 b174 a93/6 

100 % ×110 % ×

100% 

bc30/1 ab87/2 a42/2 c94/0 ab1069 ab202 b34/5 

100 % ×110 % ×

110% 

ab50/1 a62/3 a63/2 a36/1 ab929 ab215 cd29/5 

 35/0 5/15 2/68 07/0 19/0 2/0 06/0 خغبی هؼیبس

 ثیي تیوبسّب هی ثبشذ( P<05/0)داسی حشٍف ًبّوسبى دس ّش ستَى ثِ هؼٌبی تفبٍت هؼٌی 

 


